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D‘*"‘ MATERIA: QUIMICA 4

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas. Cada propuesta consta de cinco preguntas. Cada
cuestion o problema sera calificada sobre un méaximo de dos puntos. El tiempo disponible para la realizacion de la
prueba es de 1.5 horas.

PROPUESTA A

1.- Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Indica el nimero total de protones, neutrones y electrones del ién Ca** (Z = 20 y A=44).
b) Teniendo en cuenta las configuraciones electrénicas de los elementos: A(Z=11), B(Z=9) y C(Z=8), ¢cual
sera el menos electronegativo?.
c) Qué tipo de enlace se producira cuando se unen los elementos A y B.
d) Cuando se afiade un catalizador positivo a una reaccion su energia de activacion disminuye, entonces su
velocidad ¢aumenta o disminuye?.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

2.- Responde razonando la respuesta a las siguientes cuestiones:
a) ¢ Cual de las especies quimicas, i6n hidrogenocarbonato [i6n hidrogenotrioxocarbonato (IV)], trifluoruro de
boro (fluoruro de boro) y i6n sulfato [i6n tetraoxosulfato (VI)], se comportara como acido de Bronsted-

Lowry?.
b) ¢ Cual sera el pH (acido, basico o neutro) de una disolucién acuosa de nitrato potasico (Trioxonitrato (V) de
potasio)?.
¢) Completa las siguientes reacciones y hombra los compuestos que se obtienen. Sefiala ademaés el tipo de
reaccion.
CH3—COOH + CH3—CH,OH — ..., + H,0

CH,=CH-CH; + HBr —» ...

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,6 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0.8 puntos..

3.- En un matraz de 5 litros se introducen 0,2 moles de PCls (g), se calienta hasta 300°C y se establece el
siguiente equilibrio:
PCls (9) S PCls (9) + Cl2 (9)

La presion en el interior del matraz cuando se alcanza el equilibrio es de 3,5 atm.

Calcula:
a) Las concentraciones de cada sustancia en el equilibrio
b) El grado de disociacion

Datos: R = 0,082 atm L mol™ K™

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,5 puntos; b) 0,5 puntos

4.- Dada la siguiente reaccién de formacion de acetileno (C,H,) a partir del carburo de calcio (CaC,):
CaC; (s) + 2 H,0 (1) > Ca(OH); (s) + CzH, (g).
a) Calcula la variacion de entalpia estandar de la reaccion.
b) La entalpia estandar de combustién del acetileno (C,H,).
c) ¢, Qué calor se desprende en la combustién de 100 litros de acetileno, medidos a 25 °C y 1 atm.?
Datos: AH{ (CaC,) = - 59 kJ mol™; AH, (C,H,) = 227 kJ mol™; AH? (H,0) = - 285,8 kJ mol™;
AHP [Ca(OH),] = - 986 kJ mol™; AHP (CO,) = - 393,5 kJ mol™; R = 0,082 atm L mol™ K™

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,8 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,6 puntos.

5.- Construimos una pila voltaica utilizando como electrodos el Zn y la Ag.
a) Indica cual sera el anodo y cual sera el catodo.
b) Escribe las reacciones que tienen lugar en cada semicelda y la reaccién global.
c) Calcula el potencial (f.e.m.) de la pila.
d) Escribe la notacién de la pila, indicando un compuesto para el puente salino.
Datos: E°(Zn**/zn) =- 0,76 V ; E°(Ag'/Ag) = + 0,80 V.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0.4 puntos; b) 0,9 puntos; c) 0,3 puntos; d) 0,4 puntos.




PROPUESTA B

1.- Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) El cloruro aménico (cloruro de amonio) se descompone en amoniaco (trihidruro de nitrégeno) y cloruro de

hidrégeno gaseoso segln la siguiente reaccion:
cloruro aménico (s) S amoniaco (g) + cloruro de hidrégeno (g).

Escribe la expresion de K. y K,

b) Si en la reaccion del apartado a) una vez alcanzado el equilibrio, se aflade méas cantidad de cloruro
amonico (cloruro de amonio) solido, ¢.en qué sentido se desplaza el equilibrio?.

¢) Una reaccién quimica presenta la siguiente ecuacion de velocidad: v = k [NO]? [H,]. ¢ Cudl es el orden total
de dicha reaccion?.

d) ¢ Qué representa el término k de la expresion de la ecuaciéon de velocidad?.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos

2.- Responde justificando las respuestas a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cual de las siguientes especies: ion hidrogeno sulfato [i6n hidrogenotetraoxosulfato (VI1)], ién nitrito (i6n
dioxonitrato (Ill), hidréxido sédico (hidroxido de sodio) tendra caracter anfétero (anfiprotico)?.

b) Escribe la expresién del producto de solubilidad para el carbonato de plata (Trioxocarbonato (V) de
plata).

c) Se procede a montar una pila cuya notacién es: Cd(s)/Cd2+(ac) Il Ag*(ac)/Ag(s), ¢funcionard como una
pila galvanica?

Datos: E° (Cd**/Cd) = - 0,401 V; E°(Ag*/Ag) = + 0,800 V

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,9 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,6 puntos.

3.- El acido férmico (H-COOH) es un compuesto elaborado por las hormigas como sistema defensivo. También
es el responsable del picor de las ortigas. Si sabemos que dicho acido tiene una constante de disociacion
cuyo valor es: K, = 2,0.10" y que se ha preparado una disolucién 0,10 M de acido férmico, calcula:

H—-COOH (ac) + H,O () & H-COO (ac) + HsO" (ac)
a) el grado de disociacién del acido férmico
b) el pH de la disolucién resultante.

Puntuaciéon maxima por apartado: a) 1,4 puntos; b) 0,6 puntos

4.- El aluminio es un agente eficiente para la reduccion de 6xidos metalicos. Un ejemplo de ello es la reduccion
del 6xido de hierro (lll), Fe,O3, a hierro metdlico segun la reaccion:
Fe,O5 (S) + 2 Al (S) —> Aleg (S) + 2 Fe (S)
Calcula:
a) La variacion de entalpia estdndar de esta reaccion.
b) El calor desprendido en la reduccion de 100 g de Fe,0Os.
¢) La variacién de energia libre de Gibbs a 298 K. ¢ Es espontanea la reaccién a esa temperatura?
Datos: AH? [Fe,05 (s)] = - 821,37 kd mol™; AH? [Al,O3 (s)] = - 1668,24 kJ mol™;
S°[Fe,05 (s)]= 90 J mol™ k™; S° [AlLO;3 (s)]= 51 J mol™ k™; S° [Al (s)]= 28,3 J mol™ k™; S° [Fe (s)]= 27,2 I mol™* k™
; Masas atémicas: Fe=55,85u; O= 16 u.

Puntuacion méxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,75 puntos.

5.- Ajusta por el método del ién-electrdn la siguiente reaccion:
KNO, + KMnO,; + H,SO; — KNO3 + MnSO, + K,;SO, + H,O
a) ¢ Cudl es la especie oxidante y cudl es la reductora? ¢ Qué especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta la reaccion iénica y la reaccion global.
¢) Nombra los compuestos KMnO,4, KNO,, KNO3 y K,SO,.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 1,2 puntos; c) 0,4 puntos.




